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As tubulações de distribuição de água serão - antes de eventual pintura ou fechamento dos 

rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento pôr capas de argamassa - lentamente cheias de 

água, para eliminação completa de ar, e, em seguida, submetidas à prova de pressão interna. 

13) Essa prova será feita com água sob pressão 50% superior à pressão estática máxima na 
instalação, não devendo descer, em ponto algum da canalização, a menos de 1,0 kgf/cm2. A 
duração da prova será de 6 horas, pelo menos. 

De um modo geral, toda a instalação de água será convenientemente verificada pela 
FISCALIZAÇÃO, quanto às suas perfeitas condições técnicas de execução e funcionamento. 

r) A vedação das roscas das conexões deve ser feita pôr meio de um vedante adequado sobre 
os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de Teflon, solução de borracha ou similares, 
para juntas que tenham que ser desfeitas, e resinas do tipo epóxi para juntas não 
desmontáveis. As conexões soldáveis serão feitas da seguinte forma: 

• Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexão pôr meio de uma lixa d'água: 

• Limpa-se com solução própria as partes lixadas; 

• Aplicação de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas, encaixando-as 
rapidamente e removendo-se o excesso com solução própria; 

• Antes da solda é recomendável que se marque a profundidade da bolsa sobre a ponta do 
tubo objetivando a perfeição do encaixe. que deve ser bastante justo, uma vez que a 
ausência da pressão não estabelece a soldagem. 

IHS 3.2. Esgoto Sanitário 

a) As tubulações para esgoto sanitário serão em PVC e PVC-R, de fabricação e devem obedecer 
ao que prescreve a norma EB-608 da ABNT, 

b) A tubulação será executada de modo a garantir uma declividade homogênea em toda a sua 
extensão, 

c) As juntas e as conexões do sistema deverão estar de acordo com os materiais da tubulação a 
que estiverem conectadas e às tubulações existentes onde serão interligadas. 
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d) As tubulações de esgoto primário serão interligadas à rede existente, conforme 
indicação no projeto. 

Os ralos simples (secos) serão de PVC rígido, com grelhas em PVC branco, saída de 40 mm. 

Os ralos sifonados serão de PVC rígido, com grelha em PVC branco, saída de 75 mm, fecho 
hídrico, diâmetro mínimo de 150 mm. 

e) 

g) As caixas de inspeção serão executadas em alvenaria, possuirão tubulação de ventilação, 
tampa em concreto com alça escamoteável para a sua remoção, revestida com material de 
acabamento idêntico ao do piso em que for instalada. 

h) A instalação será executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com o projeto 
respectivo e com as especificações que se seguem, 

i) 

k) 

As furações, rasgos e aberturas necessárias em elementos da estrutura de concreto armado. 
para passagem de tubulações. serão locados e tomados com tacos, buchas ou bainhas, antes 
da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que não venham a sofrer esforços não 
previstos, decorrentes de recalques ou deformações estruturais e para que fiquem assegurada 
a possibilidade de dilatações e contrações. 

Os tubos - de modo geral - serão assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao do 
escoamento, 

As extremidades das tubulações de esgotos serão vedadas até a montagem dos aparelhos 
sanitários com bujões de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo vedado o 
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. 

I) Durante a execução das obras deverão tomadas especiais precauções para se evitar a entrada 
de detritos nas tubulações. 

m) Serão tomadas todas as precauções para se evitar infiltrações em paredes e pisos, bem como 
obstruções de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras. 

n) Antes da entrega a instalação será convenientemente testada pela FISCALIZAÇÃO. 

Todas as canalizações primárias da instalação de esgotos sanitários deverão ser testadas com 
água ou ar comprimido, sob pressão mínima de 3 m de coluna d'água, antes da instalação dos 
aparelhos. 
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Os aparelhos serão cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito 
funcionamento, permitir fácil limpeza e remoção, bem como evitar a possibilidade de 
contaminação da água potável. 

q) Toda instalação será executada tendo em vista as possíveis e futuras operações de 
desobstrução. 

s) 

Os sifões serão visitáveis ou inspecionáveis na parte correspondente ao fecho hídrico, pôr meio 
de bujões com rosca de metal ou outro meio de fácil inspeção. 

O sistema de ventilação da instalação de esgoto deverá ser conectado à coluna de ventilação 
existente. A conexão deverá ser executada sem a menor possibilidade de os gases emanados 
dos coletores entrarem no ambiente interno da edificação. 

IHS 4. DESENHOS 

a) Os desenhos do PROJETO definem o arranjo geral de equipamentos e dos sistemas. Os 
desenhos finais de arquitetura e estrutura deverão ser examinados para conferir sua 
compatibilidade com os sistemas propostos, 

b) 

c) 

Ao final da obra, a CONTRATADA deverá fornecer desenhos de acordo com o PROJETO 
efetivamente executado (desenhos "AS-BUILT"), contendo todas as modificações que 
porventura tenham sido executadas. 

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalação deverá ser 
um produto de linha normal de fabricação, de firma já há longa data estabelecida no mercado, 
e que tenha experiência comprovada na fabricação dos mesmos, de modo a prover a 
necessária qualidade, acabamento e durabilidade desejadas. 

CAPÍTULO V: INSTALAÇÕES ELÉTRICAS E TELEFÔNICAS 

IE 1. MEMORIAL DESCRITIVO 

a) As instalações elétricas serão executadas em condições totalmente operacionais, sendo que o 
fornecimento de materiais, equipamentos e mão de obra deverá ser previsto no sentido de 
incluir todos os componentes necessários para tal, mesmo aqueles que embora não citados 
sejam indispensáveis para se atingir o perfeito funcionamento de todos os sistemas. 
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b Todas as instalações elétricas serão executadas com esmero e bom acabamento, com todos 
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados e firmemente ligados às 
estruturas de suporte, formando um conjunto mecânico e eletricamente satisfatório e de boa 
qualidade. 

Todo equipamento será firmemente fixado à sua base de instalação, prevendo-se meios de 
fixação ou suspensão condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensões 
do equipamento considerado. 

d) 

f) 

9) 

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serão protegidas contra 
acidentes, seja por um invólucro protetor, seja pela sua colocação fora do alcance normal de 
pessoas não qualificadas. 

As partes do equipamento elétrico que, em operação normal, possam produzir faíscas deverão 
possuir uma proteção incombustível protetora e ser efetivamente separados de todo material 
facilmente combustível. 

Em lugares úmidos ou normalmente molhados, nos expostos às intempéries, onde o material 
possa sofrer ação dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serão usados métodos de 
instalação adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade. 

Somente em caso claramente autorizado pela FISCALIZAÇÃO será permitido que 
equipamentos e materiais sejam instalados de maneira diferente da especificada nos projetos 
ou indicada pôr seu fabricante. Esta recomendação cobre também os serviços de partida e os 
testes de desempenho de cada equipamento, que deverão ser realizados de acordo com as 
indicações de seus fabricantes. 

IE 2. NORMAS E CÓDIGOS 

Deverão ser observadas as normas e códigos aplicáveis ao serviço em pauta, sendo que as 
especificações da ABNT (Associação Brasileira de Normas Técnicas) serão consideradas 
como elemento base para quaisquer serviços ou fornecimentos de materiais e equipamentos. 
em especial as abaixo relacionadas, outras constantes destas especificações e ainda as 
especificações e condições de instalação dos fabricantes dos equipamentos a serem 
fornecidos e instalados. 

• NBR 5410 - Execução de instalações elétricas de baixa tensão; 

• NBR 5413 - Iluminamento de Interiores. 
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Todas as extremidades livres dos tubos serão antes e durante os serviços convenientemente 
obturadas, a fim de evitar a penetração de detritos e umidade. 

Os quadros elétricos de distribuição deverão ser equivalentes aos modelos especificados e 
detalhados contidos no projeto. 

c) Deverão ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos dimensionados e indicados 
nos diagramas unifilares e trifilares. 

d) Todos os disjuntores serão de primeira linha, salvo quando indicado em contrário. Todos os 
cabos e/ou fios deverão ser arrumados no interior dos quadros utilizando-se canaletas, 
fixadores, abraçadeiras, e serão identificados com marcadores apropriados para tal fim. 

e) As plaquetas de identificação dos quadros elétricos deverão ser feitas em acrílico, medindo 50 
x 20 mm e parafusadas nas portas dos mesmos. 

Após a instalação dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deverão ser armazenados 
no seu interior em porta planta confeccionado em plástico apropriado. 

g) A fiação elétrica será feita com condutores de cobre 0,6 KV a 1 KV, ou similar. O cabo de menor 
seção a ser utilizado será de 1,5 mm2. 

h) 

i) 

Os condutores deverão ser instalados de forma que os isente de esforços mecânicos 
incompatíveis com sua resistência, ou com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexões os 
condutores serão curvados segundo raios iguais ou maiores que os raios mínimos admitidos 
para seu tipo. 

Todas as emendas dos fios e cabos deverão ser sempre efetuadas em caixas de passagem. 
Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, será cuidadoso, só ocorrendo no 
interior das caixas. O isolamento das emendas e derivações deverá ter características no 
mínimo equivalentes às dos condutores a serem usados, devendo ser efetuado com fita 

isolante de auto-fusão. 
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Todos os cabos e fios serão afixados através de abraçadeiras apropriadas. Deverão ser 
utilizados marcadores para marcar todos os fios e cabos elétricos, os quais terão as seguintes 
cores: 

• Condutores de fase - Preto, branco e vermelho; 

• Condutores de neutro - Azul claro; 

• Condutores de retomo — Cinza; 

• Condutores positivos em tensão DC — Vermelho; 

• Condutores negativos em tensão DC — Preto; 

• Condutores de terra - Verde ou Verde/Amarelo. 

I) Para os rabichos de ligação das luminárias serão utilizados cabos PP 3 x 1,5mm2. 

IE 3.1. Eletrodutos, Eletrocalhas, e Caixas de Derivações 

a) A distribuição deverá ser feita sob o forro, utilizando-se eletTocalhas, eletrodutos de PVC rígido, 
conduletes e caixas de passagem, conforme projeto, 

b) 

c) 

d) 

Os eletrodutos serão em PVC rígido incombustíveis, a menor bitola será 0= 3/4" serão 
utilizados para alimentação dos circuitos de iluminação, tomadas de serviço e interruptores, a 
partir do quadro de distribuição. 

Toda derivação ou mudança de direção dos eletrodutos, tanto na horizontal como na vertical, 
deverá ser executada através de conduletes de PVC ou das caixas de passagem 
representadas no projeto, não sendo permitido o emprego de curva pré-fabricada, nem 
curvatura no próprio eletroduto, salvo indicação em contrário nos casos específicos 
estabelecidos no projeto. 

Sempre que possível serão evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitáveis, estas 
emendas serão executadas através de luvas roscadas às extremidades a serem emendadas, 
de modo a permitir continuidade da superfície interna do eletroduto e resistência mecânica 
equivalente à tubulação. 
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Todos os circuitos de iluminação serão lançados, a partir do QDF em fase, neutro e terra. Todas 
as luminárias fluorescentes deverão ser aterradas para garantir segurança e partida adequada 
dos reatores eletrônicos dimerizáveis. 

f) A distribuição dos circuitos sob o piso será efetuada em eletrodutos de PVC rígido rosqueável 
de acordo com o projeto. 

g) Todas as partes metálicas não destinadas à condução de energia, como quadros, caixas, 
carcaças de motores, equipamentos, etc., serão solidamente aterradas interligando-se à malha 
de aterramento a ser executada e depois ligada a malha de terra existente. 

IE 3.2. Iluminação 

b) 

d) 

Será prevista utilização de diversos tipos de luminárias conforme especificado no Projeto 
elétrico. Todas elas deverão ser perfeitamente fixadas nas estruturas e com perfeito 
acabamento na superfície de forros. 

Os aparelhos para luminárias, empregados nesta obra, obedecerão, naquilo que lhes for 
aplicável, à EB-142/ABNT, sendo construídos de forma a apresentar resistência adequada e 
possuir espaço para permitir as ligações necessárias. Buscarão antes de tudo a melhor 
eficiência energética possível. 

Todas as luminárias serão protegidas contra corrosão mediante pintura, esmaltação, zincagem 
ou outros processos equivalentes. 

As luminárias devem ser construídas de material incombustível e que não seja danificado sob 
condições normais de serviço. Seu invólucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores 
de corrente, condutos porta lâmpadas e lâmpadas permitindo-se, porém, a fácil substituição de 
lâmpadas e de reatores, Devem ser construídas de forma a impedir a penetração de umidade 
em eletroduto, porta lâmpadas e demais partes elétricas. 

IE 3.3. Malha de Aterramento 

Deverá ser executada uma malha de terra constituída de hastes de aterramento tipo 
copperweld de 5/8 "x 3 m, interligadas pôr cordoalha de cobre nu de 50 mm2 através de solda 
exotérmica. Deverão ser instaladas quantas hastes forem necessárias para que obtenha 
resistência máxima de 10 Ohms em terreno seco. Tanto as hastes quanto a cordoalha de 
interligação deverão ser enterradas a uma profundidade mínima de 50 cm. Deverá ser 
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executada uma caixa de inspeção da haste principal construída em alvenaria com tampa de 
ferro fundido tipo T-16. 

b) A malha de aterramento executada deverá ser interligada às malhas de aterramento porventura 
existentes nas proximidades. 

IE 4. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 

a) As especificações descritas a seguir se destinam a definir os equipamentos e materiais a serem 
fornecidos e/ou instalados para execução dos serviços em pauta, que deverão ser utilizados 
como guia para seleção dos mesmos. 

b) Os modelos e equipamentos citados são para efeito orientativo, não estabelecendo 
necessariamente que estes sejam das marcas ou dos fabricantes citados. 

c) Os equipamentos propostos deverão atender integralmente as características construtivas e 
condições operacionais dos equipamentos especificados, devendo a CONTRATADA enviar os 
catálogos técnicos com dimensões físicas, pontos de operação, características técnicas, etc., 
dos equipamentos alternativos. 

IE 4.1. Condutos, dutos e acessórios 

b) 

c) 

Só serão aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicação de marca, classe e 
procedência, 

Os eletrodutos (salvo especificação em contrário) serão de PVC rígido, fornecidos em barras 
de 3 m de comprimento, nas bitolas indicadas no projeto, podendo ser adotadas medidas em 
mm ou polegadas. 

Os acessórios tais como buchas, arruelas, adaptadores luvas, curvas, conduletes, 
abraçadeiras e outros, deverão ser preferencialmente da mesma linha e fabricação dos 

respectivos dutos, 

IE 4.2. Condutores 

a) Os condutores destinados à distribuição de luz, força, controle ou sinalização deverão atender 
ao que se segue: 
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Serão todos do tipo "cabo", constituídos pôr condutores trançados de cobre eletrolitico e 
isolamento termoplástico anti-chama (PVC), do tipo flexível 0,6 KV, para bitolas inferiores a 
16mm2 e do flexível 1,0 KV (PVC-PVC) para bitolas superiores a 16 mrn2. 

IE 4.3. Luminárias 

Os aparelhos para luminárias sejam fluorescentes ou incandescentes, obedecerão no que for 
aplicável a EB 142/ABNT, devendo ser construídas de forma a apresentar resistência 
adequada e possuir espaço suficiente para permitir as ligações necessárias. 

b) Todas as luminárias deverão apresentar em local visível, as seguintes informações: marca 
modelo e/ou nome do fabricante, tensão de alimentação, potências máximas. 

c) Em função dos cálculos luminotécnicos e da distribuição das luminárias nos ambientes foram 
adotadas as luminárias constantes do projeto, Planta Baixa Luminotécnico. 

d) Todos os reatores deverão ser de partida instantânea e de alto fator de potência. 

IE 4.4, Equipamentos 

IE 4.4.1. Quadros Elétricos (Conforme projetos) 

Quadro Geral de proteção IP-55 conforme NBR 6146, modelo de embutir, instalação abrigada, 
com as seguintes características: 

• Chave geral bipolar; 

• Barramento bifásico In= 50 A; 

• Barramento de neutro; 

• Barramento de terra; 

• Espelho de proteção: 

• Acessórios de instalação; 

• Acabamento com pintura eletrostática à pó epóxi-poliéster na cor RAL 7032 — texturizada 
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• Os demais quadros, de distribuição, passagem, etc., serão em chapa de aço, n.° 16 e 
equipados com os dispositivos especificados no projeto, com porta, fechadura de cilindro, 
espelho e porta etiquetas. 

• As dimensões dos quadros, disposição e ligação obedecerão às Normas e à boa técnica, 
bem como às indicações dos respectivos desenhos apresentados no projeto. 

IE 4.4.3. Dispositivos de Manobra e Proteção 

• Interruptores - Serão do tipo e valores nominais adequados para as cargas que comandam. 
Serão do tipo comum, de embutir, base de baquelite e funcionamento . 

• Disjuntores - Serão do tipo TQC, com capacidade de interrupção de 5 KA, monopolares e 
bipolares. 

• Outros dispositivos de comando e proteção tais como, chaves, contatores. botoeiras, relés 
e etc., deverão atender às especificações contidas no projeto e especificas para cada caso 
onde for empregado. 

IE 5. CONDIÇÕES PARA ACEITAÇÃO DA INSTALAÇÃO 

• As instalações elétricas e telefônicas só serão recebidas quando entregues em perfeitas 
condições de funcionamento, ligadas à rede existente, perfeitamente dimensionada e 
balanceada e dentro das especificações. 

• Todos os equipamentos e instalações deverão ser garantidos por 24 (vinte e quatro) meses 
a contar do recebimento definitivo das instalações. 

CAPÍTULO VIII: RECEBIMENTO DOS SERVIÇOS 

RS 1. ARQUITETURA 

RS 1.1. Recebimento dos Elementos de Vedação 

Serão verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira que os elementos de 
vedação estejam perfeitamente locados, nivelados, aprumados e esquadrejados. As juntas 
serão regulares e os vãos e arremates deverão estar de acordo com o projeto. 
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a) Serão verificadas todas as etapas do processo executivo de forma a garantir perfeito prumo, 
nivelamento, alinhamento, posição, assentamento, dimensões e formatos das esquadrias, bem 
como a vedação, acabamento, funcionamento das partes móveis e colocação das ferragens. 

b) Será também verificada a equivalência dos materiais às especificações do projeto, bem como 
a fixação, o ajuste, o funcionamento e o acabamento das ferragens. 

RS 1.3. Recebimento dos Tratamentos 

a) De Impermeabilização 

Serão verificadas todas as etapas do processo executivo, garantindo-se a estanqueidade 
solicitada. 

RS 1.4. Recebimento das Pavimentações 

Os serviços executados só serão aceitos se: 

• Não forem constatadas dimensões inferiores às do projeto, em qualquer ponto; 

• Não forem constatadas diferenças de cotas superiores a 7 mm, para mais ou menos; 

• As características dos materiais empregados se enquadrarem nas especificações. 

RS 1.5. Recebimento dos Revestimentos 

RS 1.5.1. De Piso 

a) Serão verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a garantir um perfeito 
nivelamento, assentamento das peças, sem saliências, correspondência de cores e tipos, em 
cada ambiente, de acordo com o especificado. 

b) Serão também verificadas todas as etapas do processo executivo quanto à instalação das 
soleiras e rodapés. 

RS 1.5.2. De Paredes 

Serão verificadas todas as etapas dos processos executivos, garantindo-se a perfeita 
aderência e aplicação dos materiais, regularidades das arestas e nivelamento das superfícies. 
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RS 1.6. Recebimento das Louças, Metais e Acessórios 
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AROUMETUSA ENGF MIAR, 

Serão verificadas as fixações dos diversos componentes, sua resistência. estabilidade e 
funcionamento, bem como a equivalência dos materiais às especificações. 

RS 1.7. Recebimento de Equipamentos 

a) Todos os equipamentos deverão ser testados e recolhidos seus manuais. 

b) Deverá ser verificada a equivalência das peças às especificações. 

RS 2. INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS 

RS 2.1. O recebimento das instalações hidro-sanitárias está condicionado à aprovação dos materiais, dos 
equipamentos e da execução dos serviços. 

RS 2.2. Além do disposto no item anterior, as instalações hidro-sanitárias só poderão ser recebidas 
quando entregues em perfeitas condições de funcionamento, comprovadas pela 
FISCALIZAÇÃO e ligadas à rede existente nos pontos indicados no Projeto Executivo. 

RS 2.3. A execução será inspecionada em todas as suas fases e testada após a conclusão, para 
comprovar-se o cumprimento das exigências pactuadas. 

RS 4. INSTALAÇÕES ELÉTRICAS E DE TELEFONE 

RS 4.3. Instalações Elétricas 

a) O recebimento das instalações elétricas estará condicionado à aprovação dos materiais, dos 
equipamentos e da execução dos serviços. 

b) Além do disposto no item anterior, as instalações só poderão ser recebidas quando entregues 
em perfeitas condições de funcionamento, comprovadas pela FISCALIZAÇÃO. 

c) A execução será inspecionada em todas as suas fases e testada após a conclusão, para 
comprovar-se o cumprimento das exigências pactuadas, 

RS 4.4. Instalações de Telefone 

a) O recebimento das instalações será efetuado através de inspeção visual de todas as 
instalações e da comprovação da operação do sistema. 
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b) Serão obrigatoriamente observados os seguintes aspectos: 
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• Instalação e montagem dos componentes mecânicos, tais como: eletrodutos, braçadeiras, 
caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos utilizados; 

• Verificação de fiação e emendas nas caixas de passagem ou caixas de distribuição com o 
objetivo de verificar se os requisitos constantes dessas Especificações foram atendidos. 

Para aceitação do sistema de telefonia, em seus diversos trechos, serão realizados, no mínimo, 
os testes recomendados, onde aplicáveis, pelo SINMETRO e TELEBRÁS. 

CAPÍTULO VIII: LIMPEZA DA OBRA 

LO 1. PROCEDIMENTOS GERAIS 

Serão implementados todos os trabalhos necessários à desmontagem e demolição de 
instalações provisórias utilizadas na obra, 

b) Serão devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como peças 
remanescentes e sobras não utilizadas de materiais, ferramentas e acessórios. 

c) 

d) 

A limpeza será feita de modo a não danificar outras partes ou componentes da edificação. 

Será dedicado particular cuidado na remoção de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa 
endurecida das superfícies. 

Serão removidas cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e 
componentes da edificação. dando especial atenção à limpeza dos vidros, montantes em 
alumínio anodizado, luminárias e metais. 

LO 2. PROCEDIMENTOS ESPECÍFICOS 

a) 

b) 

c) 

A lavagem do ladrilho será feita com sabão neutro, isento de álcalis cáusticos e executada com 
equipamento. 

As superfícies de madeira serão enceradas em definitivo. 

Os metais cromados serão limpos com emprego de removedores adequados. 
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d) Os demais elementos metálicos terão limpeza cuidadosa a fim de não danificar as superfícies 
pintadas ou anodizadas. 

LO 3. PROCEDIMENTOS FINAIS 

a) Para assegurar a entrega da edificação em perfeito estado, a CONTRATADA executará todos 
os demais arremates que julgar necessários e os que a FISCALIZAÇÃO determinar. 

b) Será, finalmente, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e 
desimpedida de quaisquer resíduos de construção. 

c) Serão limpos e varridos os acessos, assim corno as áreas adjacentes que porventura tenham 
recebido detritos provenientes da obra. 


